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1. ������������  ��  �� ���!��  "�  	 �������#    �	�  
��������	
���  
�������	
  �  �	��
����  
�  �����	��
�  �  ���
�	��	�  

�����	��
�����  ����������
�  (��  �  ��� ) ��  ������	
  �  
������	���  	�  ��	��	
��  ����	
  

  
�����
  ���  �����	���  
  
���  ��	����	����	  �������� . ���	�	
���  
�  �����	��
�  
�����
���  ��������	�  	��
  ������	���
  ��  	������  
  ���	����

��  
  ��� 
�����  
���	
�
��  	�  	� ���  
��	�	
�  ��  �����	��� . ��  �����	�  �	���	
�  ��  ���� ����  
��	�	
�  
�  ��������������� , ��  	�  ���
  ���
  ��  ����
�
���  	�  	������ , ����  ���  �������		
��  �����
  
	�  ������
�
����  �  ������	�  
�������	���  	�  
�����
  
���
��!
  
�
  	������
	
  ��  
���	
��  ���������

  �����
� : �����	
  
���	���
  
  ���
������
 , 
���
  �����"��	  
������ , ��!	
  ����
���
�		
  
  ���	
�	
  
����� , �����
�
��
�	
  �������
  
  
���
������
  ��
��
  ��  �����"�	���  	��� . �������	���  	�  �
�
����
��  
�����
  
�
  
	����	
��  ����  ��
�
	���  
  ��  ����
�
���  	�  ���
��  ���	
  ������
  	�  	������  �  

����
�����  
�
����	
� , ����  ����	���  �
�
�� , �
�
��  	�  
������� , 	����
		�  �
�
��  
  
���	
���
����
	��
���� . �� 
��  
��	�	
�  
�  �����	��
�  ��
�
	����  ��  
���
����	���  
	�  #�����  ��  ������	
  ���������
  
  ��  ����	�	
���  	�  ��
���
�	
��  
����	
 . 
�������	���  	�  
�����
��  �  $��	����  
  ���	������  ���
�	��� , ����
��	���  
  

���������	���  	�  
���
	���!
��  �  �
��	�  ��
����  ��  	� ���  
��	���  ������
�
  
  
�����
 , 
�������	���  	�  
����
��  ��  ����
����
  ���
  �����	�
��!
  #����� , ��  
����  
������	
  �  �����  ����!
  ���
  	�  
�����	���  �����
���
�  – ����
����
��  ��
���  
  
����
����
��  �
�� , ��
��  ��  ��  	�
���������	�  �	���	
� , �����  ��   
���  ����  
���	����
�	
  ��%	���
 , ����  
  
����  ��  �
����  	�  #����� . 

 
1.1. �$"%������  ��  &�����  �  �&����  ��  "� ���������  ��$!�����  '   %��'�� �'��  

  �� �#��  �  "�����������  ��  �	    �	�  !�'%�(���  ��  �
  ��  )	�  "��   ��!��!�����  
"������  "��$  2010 � . 

��  �  ���  �������  ��	����	�	�  	���	�  
������
�  �  ��������  	�  �����	��
���  
  
�����
  ��  ��������	�  ��������	
�  �  ���
  ��	����	���	�  ������  	�  
��	�	
��� . 
$�!�����	�  ����  ��  �
�
���  	�  ��  �  
�������	���  
  �����
�	���  ���
����
��	�  	�  
���
�	��	���  �����	��
�����  ����������
�  (��� )–&���	  
  	�%	���  ����
�
�  
  
�����	
�
��	�  ����  	��
�	���	 , ���
�	���	  
  ����
�%��
  �����	��
����
  ��	���  ��  
	���	
  
�������	
�  
  ��������	
� .  

$���  ��������	
��  
����	
  �  '��  
���  2010 � . ��  �  ���  ��
��
  ������  
�����������	���  
  �� �  ���"��	  �  $����  
��������������  	�
�����	
� : ���������	 , 

�������
�  �
��������	  �  ���������� . ����  
��
	��
��  ��
  ���
	
  (2010 – 2012) �  
	��	�����	���  	�  ����
  ���	
  	�  �������  	�  
�	�
�	
��	
��  
� -�������	
  �����
 , 
��!�����	�  �� �  
����	�	  ���������
�  ������  	�  
	��
����  ((���
��  1 ��  
�
����	
��� ). 
$���  ��
��	���  �  �
��  	�  #���	�  ��  ����
�
�  	�  ������
�	
�  ������  �  &�
���
��  '�����
�  
����  
�
��
��	
  ������	
��  
�������
  ��  ��!
�
  	�  ��������
  �
������

  
  �����	
  
��	����
  ��  ����	
  ��
���	�
 , ����	�
  
  
�������
 .  
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��	��	
��  
�
��
���
  	�  ��  �  ���  �� : �
�
��  
  ����"�
�  	�  �����
 , �
����
  ��  
�����
  
  ����
��	��
 ; ����
  ����  �  $��	������  �
�����  
  ���
��
�
�� ; ������
�
  
  
��������
� ; �����
	������
��  
  �
�����	�  ����������
� ; ����
�
�  	�  ���
�	��	���  
�����	��
�����  ����������
� , ����  �����	�  	�  ����
�%�����  
	������������  ��  	���	
  

�������	
� . ����  
��
	�����  2012 � . ��!�����	�  �  ����
��	  ����  	�  
���
���

��  �  
�����
  ��  ��  �  ��� . ��
���
  
� -����
��  ���%  ���
�
�
��	
  ���	
  �  ����	�	
�  �  

������	
��  ���
	
 , 
���  2012 � . 	
�  
����  ����
��	
�  	�  ����  
���
���

  �  
���	
�  �  

�
���  ������  
�
  
�
���  ��	� . (���  ��  ����
  	�  ���  
� -���
�	���  ������  	�  ����
��  
���	
  �  
	��
���� , 	�  �����	����	���  ������	
������  �  �����	��
  ��  ���  ���� , 	�  

������	���  	���"�����	�  ����  �  �����  ����������

  
  	�  
������	���  �����	
�  	�  
�����	�
  – �

����	�
  
  �������	�
 . �  ��� –&���	  ������	�  ��  
��������  ���	
����
  
���	
   ���
  ��  ����  ��  ������
��  
�  �����	��
�  
  �����	���
  
����
�
  �  	���	�  ��� , 
��
��  ���  
�����  ���
����  �����
��  	�  ��  �  ���  �  �	
����
���
�� . ��
�����	���  ��  
����
����  ����  	�  
����
���
��  �  ��� –&���	  �  ��
��  ��  
��������  	���	
  �����
  
  ��  
��
��	����  �  	���"�����	���  ��%	���  	�  ����������
��� .  

 
1.2. ��%$��    "���������  �  "���������  ��  "�������  ��  �
  ��  )	�  ��  

23.03.2009 � . “ 
�������*� ��  ��"��'����#  �  "���������  ��  )	�  "��$  "����(�  2009-
2013 � .”  

��������	
���  �  ��  �  ���  ��  	�������	�  ����  ��  ��%	�����  	�  ����
�%�����  
  
������	���  �����	��
�����  �����
�  
  �  ���
  ������  ������������  	�  ��������  2: 
�����  
���������  �  ���������������  ���
���
����
�  – ����  ��  ��
���������  ��������� -
������  �
���
������  
  �
��
���  2.2: ���������  ��  ������� ,  �����  �  !������ . 
�� 
��  
�
	��  ���  �����	��
����
��  
��	�	
�  ��  ������  ���
�	  ��  ����
  	�  ����
��  
	���"�����	
  ������	���
 , ��
��  
����������  ��� –&���	  
  �� –'��������
� . ��� –
&���	  �  ���"��	�  �  ������  ��		
  ��  ����
�%��
��  	���	
  
	�����������
 , 
�������	�  ��  
)���
�%�����  ���
�
� , 
��  	����  838 (http://www.riportal.eu). (�  �  ����������  ���������  
	���	�  
	������������  �  ���
  
	���	��  
����� . ��  �����  ����	�  ��� –&���	  ���  
�����  ��  
����������  ����  ����!  ��	��� , �����  	��
�	���	 , ����  
  ��  ���
�	�  	�  "��
����	�  
)���
� , ��  
�������	
�  
  �����	
�  	�  �����	�
  
  ���	
�
  �  ��������  	�  �����	��
��� . �  
���
  	�����  	� ���  ��%	���  	��
��  ����������
�  �  ��������  1: 
������  – �������  
����������  ����  ��  
�������  ��  ������������  ���������  �  ��"����� , ����
���  ��  
������  
  �
��
���  1.6: !���������  �  �����
������������  ��������  	�  $������
����
��  
	�
�����	
� . 

 
1.3 �$'%�+���  (�,�� ��  '%'  '�%$��    ��*��  1.2 
����  2012 � . �  ��  �  ���  
����������  ��%	���
��  
�  ����
�
���  	�  	���	���  


	������������  �  ��� –&���	  
  �� –'��������
� . ����������  ��������  
�  ��	����
�� -
	���  	�  � ���  �
���������  ��  	���"��	
�  �  2-�  �������
 . ����������  ��������  
�  

���
�����	���  
������	�  ��  
�������	�  	�  “&��
�	���	  �����	��
����
  ��	���  ��  
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�������	
�  
  ��������	
�  (&�*�� )” ����  ���
�	�	�  	�  ������������  �����  
����  ��  
�������	  
�  �
�����������
�  ���������
����   (&� �	
�  +  692 ��  21. 09. 2010 � . 	�  
,
	
������
��  �����  	�  &. '�����
� ). ��	��	�  ����  ��  &�*��  ��  �	��
����  
�  
�����	��
�  �  �����  	� 
  ����������

  ��� –&���	  
  �� –'��������
� . -���  �����	
�
  �  
���
  ��	����
��  ��  ���"��	
  -������  „ �����	��
� ” ���  $.  „$� . -�
��	�  ���
���
 ” 
  
�����	��
����
�  ��	���  ���  /���	��
�  �	
����
���  „$� . -�	���	�
	  ���������
 ”.  

�������	
  ��  �����
���  ��  
���!�	
�  	�  ���	
�
 , �����	�
  
  ������	
  �  �����  
����������

 . $������	�  �  �����
  ��  -������  „ �����	��
� ” ���  $.  „$� . -�
��	�  
���
���
 ” �� �  �������	  	���	� -
�
�����	  �
��  
��������!  ��������  	�  ��������
��  
�����	��
 , ���	
��  
���
��	
�  
  ���
��  	�  ����!
��  
�  
�������	
� . 0
����  �  

���	��	���	  ��  
����
���
��  �  ��� –&���	  
  ��  �������		
��  ���

 . ����  2012 � . �  
��� –&���	  ��  
������	
  ��!�  10 ���	
����
   ���
  
  �����	���
  
����
���
 , ��
��  

���  ���	�  �	���	
�  ��  �����	
���  
�  
�
���	
  	���
 . �	����"����  
�  ������	
  
�����	��
����
  ���
  �  �������		
  
  
����	
  ���

  	�  ������	
�
  	�  
	��
����  
	���������  ��� . 

 

 
 

�����  ��  ���������  ������  ����  ���
�  ��  ��������  ��  6 ���  2012 � . (� .  ��
�� ). 
 

1.4 ���$� /�-���  $�  ��.� �'���  ��  �$'%�+�����  (�,�� ��  "�  ��*��  1.3 
�����	��
���  �  ��	�  ��  	�%-
�
����	
��  	���
  �  ������  �	���	
�  ����
��	���  	�  

��!�����	���  ��	� �	
�  ���  
�
���	
��  	���
 . 1�%	���
��  
�  �����	
���  	�  �����	�
  
  
���	
�
  �
������  ��  ���	���  
�  �����  
���������  
  	�����	�  
�������  
������  ��  	���	
��  

�������	
�  ��  ���������	�  	�  	� 
��  
��	�	
�  ��  �����	��� . ����  2012 � . ��� –&���	  �  

�����	�  ��  	��  16 000 �� 
 , ��
��  ��  ���������
  	���	���  �
������ , ��
��	��
  ��  ��  �  

�������  	�  	� 
��  	���	
  
�������	
�  
  ��  
���� ��
  ����
�  ��  
����
���  
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���
��	
���  	�  �����������  �����	��
� . �����
���
��  
���  ������	���  ��  �������  
��
���
  	�  
�����
�	��	
��  �����	��
  
�  
	��������!
  �
  ���
  
  ��  ��������  �  ���  
������	
  	���	
  ��
���
 . ��  ���
  	��
	  ��� –&���	  ��  
�����!�  �  	�%-�����
�  �����  ��  

�
����
�
�	�  	�  �����������  	����  
  �  ����	���  	�  	���	
��  
�������	
�  
�������	
  �  
'�� . 

 
1.6. ��.���&�������  �  �"�����'��  (�,�� ��  �� �!/'�.�  (%�/�'���  
��  ���
���
���  	�  ��� –&���	  ��  ���
�����	
  ,���������
�	�  ���	�
�  	�  

��,2 , '�� , $�
������
�	�  ���	�
�  	�  ��333 , '��  
  0�	���  ������
�	�  ���	�
�  	�  
,
	
����������  	�  ������
���  
  ���
�� . ��� –&���	  
��
�����  ��%	�����  	�  ���
  	���	
  
���	�

 , ����  
�  
���������  ����  ��  
	��������������  	�  ����������
���  
  	������
�
��  

�  ����	
���

 . ����  2012 � . �� �  ���"��	  �������  �  1�����	�  
���
�
��
�  
„&����������  	�  ����� 	���  ��
��	
� “ ��  
��������	���  	�  ����  �  ���
�����  	�  
���
���
���  	�  ��� –&���	 . *����  	�  ��������  �  
��������	�  	�  �
���	�����  	�  
����
�� , 
����  
�
�����	�  	�  
	��������������  
  �����
�
��	���  ����������  
�����	
�  	�  ��� –
&���	 . ����  2012 � . �����  ��  �  ���  
  ,
	
����������  	�  �������
���  
  ���	
��  �� �  
���"��	  �������  	�  ����  „ ��������	�  	�  ��
�	
���  	�  ���	������  ���
�	���  
  
��
���
�	
��  
����	
  �����  
�
����
���  
  ����������  	�  ������	
��  �
���� “, ��%��  !�  

�������  ��
�	
���  	�  ��
���
�	
��  
����	
��  �����  �������	
��  �
����  	�  ���
���
���  
	�  '�����
� . 1��������  �  	�  ���%	���  120 000 �� . 
  
��  ��!�����	�  ���	���  ��  ��!�������  

  �
���	���  	�  ����	���  ����� . �  
�����  	�  
��������  �  
  �������  �  ,
	
����������  	�  
������
���  
  ���
��  	�  ����  „ ������  �����  �����	��
����
��  ��		
  ��  �����������  
  
������
�	
��  
�������
  	�  ������� “, ��!�  ��  ��!�����	�  �	���	
�  ��  ��!�������  �  
'�����
�  
  ������	  �  ������
���  
����� . 

 

 
 

!�����  ��  2-�  �����
��  �  ����������������  ������	  �  ��"  – #���� . 
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��� ��$!�����  ��  ��!*����  (�,�� �  "��$  2012 � . 
�  �	��
����  
�  �����	��
�  �  ���  
���  2012 � . ��  ����������	
  ��!�  30 	���	
  


������ . ��  ���  11 ��  ����� 	� -
	��
�����
  
�����
 , 7 
������  
�  �������
  �  0�	�  
„ ����	
  
�������	
� “ (0�� ), (
�  1 ��  ���  ��  �  ���  	�  �  ����!�  ����	
���
� , �  3 
������  
��  
�  �������		�  	���	� -���	
�����  ������	
������ ), 9 - 
�  )'& , 1 
�����  
�  �������  �  
,
	
����������  	�  �������
���  
  ���	
��  
  2 
�����  
�  �
����
�	
  
������
  "&���
�
�  
	�  ���� �
��  ������
 " 
  “-�	����	�	��
����	��� ”. &������
���
  	�  �������
��  �  0��  
���  ,�,�  ��  �
�
 : ��� . � -�  ( . '�	�� , ��� . � -�  ) . $����� , ��� . � -� . &. -�	���	�
	��� -
�	���� , ��� . � -�  � . (���� , ��� . � -�  2 . ,����� , �� . �� . � -�  � . '��
����  
  
��� . ��	  1 . 
-"���
��� . ����  2012 � . ��  ������	
  2 
������  	�  ������
�
  ��  ��  �  ��� , �
	�	�
��	
  
��  ,�,� . ���
��  
�����
  ��  
�  ��	�����  	�  ,�,�  ��  �
����
�	�  
������� : "&���
�
�  
	�  ���� �
��  ������
 " ��� . � -�  ( . '�	�� , 
�  ��	�����  ��  ���������  	���	�  
��
��
��  
�  
�
����
�	�  
�������  “-�	����	�	��
����	��� ” �  �������
���  
��� . ��	  * . 3����
�� .  

 

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

3��
	�

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

'��
%

��!�  
���
���



����
���

  �  �

��	
�  �  IF 
�
  SJR

 
���$  ��  ��%��
������  ��  &�  �  ��"  ���
  ����������  �������������  ������ . ���������  

��  ��
�
��� : �%'�	�  %��$ ��  ����
�  ��%��
����  (�  ������� ) �  %��	  ��  ��%��
������  ����  �  
�������	  �  ����
�  ��
���  (IF) ���  �  ����
�  ����  (SJR) (�  ���(� ). 

 
����  
�����	
��  ���  ���
	
  ��  �  ���  	�
�����	���  
��������  ���
��  ��������
  


�  ����  	�  
���
���

��  
  �
���
��  
  
�  �����	
�  
�
���  ������  	�  ��
��
  
���
���

 . 
����  2012 � . ��  
����  ��  
�����
  ��!�  116 	���	
  
���
���
  �  �����
  ��  ��  �  ��� , ��  
��
��  37 �  �

��	
�  
  
����
�
  �  
�
���  ������  (IF) �����
��	
  �  ������  	�  Web of 
Science 
  �!�  2 
���
���

  �  �

��	
�  
  
����
�
  �  
�
���  ��	�  (SJR) �����
��	
  ����  �  
������  	�  SCOPUS. ��!
��  ���%  	�  
���
���

��  �����
��	
  
  
	����
��	
  �  ������	
  
�
�������	
  
����	
�
  �  80. $���������	�  	�  ��
	  ���	  ��  ��  �  ���  ��  
����  ����	�  
�  
1.3 
���
���

  �  �

��	
�  �  
�
���  ������  
�
  
�
���  ��	�  
  ����	�  
�  2.7 
���
���

  �  
�����
��	
  
  
	����
��	
  
���	
� . ����
  ��
��
  
���
���

  ��  	�

��	
  	�  �	��
%��
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��
�  
  ����  1 	�  ��������
  ��
� . ����
  ��
��
  	���	
  ����
  	�  ��  �  ���  ��  ���"��	
  �  
������  ��  ��		
  ��  �����	��
����
  
���
���

  - SAO/NASA Astrophysics Data System 
(http://adsabs.harvard.edu). ����
�
��  �
���
��	
�  (�  
���"��	
  �����
�
��	
� ) 	�  	� 
  

���
���

  �  ����

 , 
���
����	
  
���  2012 � . ��  428, �  ��!
��  ���%  	�  �
�
��	
���  �  
���"��	
  �����
���
  	��������  700. $����	
��  
�
���  ������  	�  ��
��
  
���
���

  	�  
��  �  ���  ��  2012 � . �  113, �  �����	
��  
�
���  ������  	�  �
���
��  (���  �����
���
 ) �  
1456. ����  2012 � . ��  
���
����	
  
  12 	���	� -
�
����	
  
  
���
�
��
�	
  ����

  �  
�

��	
�  
  ����	
�
 . �  �����	��
����
�  ����	���  	�  '��  ��  2012 � . ��  
�����
  ��  
����  4 
	���	� -
�
����	
  ����

 .  
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/��
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 ��
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���
���



����
���

  �  �

��	
�  �  IF 
�
  SJR

 
���$  ��  ��%��
������  ��  &�  �  ��"  ���
  ����������  �������������  ������ , ��������  ��  

%��	  ��  �������  ���
  �����������  ������ . 
 
2.1. ��, -'�/��  �  #���  ��!*��  "� ��/���#  ��  �� ���!�  "�  � �������#    �	�  
1. -�������
�	
  ����	
��	
�  �����  ��
��		���  ��
����
�   
  	����
		
�  ����
��	  

��	 . 4�
��		���  ��
����
� , L, 	����  �  ���
�		��� , B, �  ����  ��	��	
��  ��������
��
�
  	�  
�����	���  
  ����  ��	��	
��  
�������
  	�  �����
��  	�  ���
����  ����
	�	
�  	�  
���
����%���
��� . #�  ����
��  ��  
���	�����  	�  	����	
�� , �����  �  
�����	�  ���	�  	�  
������  	�  ������
�
�	
  
  ��������
�	
  	���"�����	
  ��		
 , L 	�  �  �
������	�  ��  ���� . 
������	�  � , ��  �	��
���	�  L ����  ��  ��  �������  �  	����
		
�  ������ . �  �
���  ��  

���
���

  �  �
������	�  �����%���
���  	�  	����
	���  
  L �����  ���������  	�  ��� 
��	
�  
	�  �����	���  
  �����  ����
�	
�  	������
	��� . .���	���	�  � , ��  ��������
�	
�  
	������
	���  
�����������  
���"�
���	�  ����	  ����  ��  L 
  ��  ��������
��
�
��  	�  
	����
	��� . ��  ������  	�  ������
�
�	
  
  ��������
�	
  	���"�����	
  ��		
 , �  
��		�  
�������		
��  	���"�����	
  ��		
  ��	��	�  ��
�
���  	�  ���
��  �����	�
 , �����  
  
	����		���  
���	���  	�  �����	���  
�  ��		
  ��  ����
�	
��  ���
��
��	�
 , ��  
�����	
  
����	
��	
�  �����  L 
  ��������
��
�
��  	�  	����
	��� . &�������
��  
������������  
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	�����  ��  ����!
��  
�������	
�  �  ��������  	�  ��������
��� , 	����
		���  �
�
��  
  
������
�
��  
  �
�
����  	�  �����	���	
��  ����
�
 . (�  ��  ���	
  ��  �
������	���  	�  
��������
��
�
��  	�  �����	��� , �����  
  ��  ����	�����	�  	�  �����
��  	�  	������
	��� , 
���
���	��
� , ����"�
���  	�  ��������
��  
  �� . &�������
��  
����������  ��������
��	  
����  ��  	����
		���  �
�
��  
  ����

��  	�  ���
����  ����
	�	
�  ((�� ) 	�  
���
����%���
��� . &�������
��  ��  
��������	
  	�  5 �����	����	
  �����
  
  
���
����	
  
�  3 ���	��� , ����  ��
��  	�%-
����
�	���  	���	�  �

��	
�  �  ��������  	�  ��������
���  
  
������
�
����  Journal of Cosmology and Astroparticle Physics, �����  
  �  ������
��  	�  4 
�����	����	
  ��	����	�

 . (������
�  �  �������
���  ��� . � -�  1 . -
�
���� ) 

2. ��������	�  �  
���	�	
���  	�  �������  	�  
����	�
����  ������  �)  ��  �������
�  
������% . ����"��	
���  ��  
������	
  
���  2010 
  2011 � . �  �������

��  	�  ��� –&���	  
  
�� –'��������
� . ��
  �	��
��  	�  
�����	
��  ��		
  ��  ���
���
��	
  ��!�  14 
������	
�  
	�  �������� , ��
��  ��  
	���
���
��	
  ����  
�������	
�  	�  ����!
  ����
�	� -�
����
�	
  
�����
  ��	��	���
 . ������	
  ��  ���	
��  
�������
  ����  ���� , 
���	��� , ������ , 
���
�������  
  �����  	�  ����"�
� . �������	  �  ����� , �

���!  	���"�����	
��  
����	
  �  
��
����  	�  �������  	�  
����	�
���� . ������������ , ��  
�������	���  �  
������	�  
�����  �  
���������  �����
�  
  ��
���
 , ��  ��  �������	���  ������  ��!��������  �	���  ����

  �  
	���	���  �
�������� , ��������
��  ��

  ��
�  ��  ��
��	
  ������
�
�	���  ����
	�  	�  ���
  

���"�
���	�  
	������	  �����  – ��%����!  ����  � .	�� . ���	
�	�  
����  (
��
���� ), 
���

����%�
  
�
���!���  �����  	���  ��!����� . #�  
���
  
��  �  ����
��  	�  ��	�  	�!  ����  
���
���
��	
  ���
  5 
�������	
�  	�  ���� . -�����  	�  ���
  �����
  �  �����  
����	 , 
�	���  
�����
�� , ��
��  
�������  ���
��  ��������
��
�
  ��  
� -�����  ��  10. (������
�  �  
�������
���  
��� . ��	  &. #���	�� ) 

 
2.2. ��, -'�/��  �  #���  ��!*�� -"����/��  "� ��/����  ��  �	    �	�   
������
��	  
  
�������	  �  	�� , �������
�
��	  ����  	�  
����
�  ��  ��
���	
�  

�
���������  	�  0����	
�  ��������  �  ��� –&���	 . ���
��  ����  
��������  ��	����
��	�  

��������	�  	�  
���

�  �  ���  
���	�	
�  	�  ���
���
��	
�  �
�������	  �
�
���	 . 
)�	������		�  �  ����  
�����  �����  
����
�  ��  	���"����  ���  CCD ������  �  
��
 �	�  
�����������
���	��� . ��
  
�
�����	�  	�  	��
��  ����  �	��
���	�  	��������  �����
��  	�  
	���"�����	�  �����  
�
  
����	�  	�  
�������	
�  �
�������	  �
�
���	 . ������	�����  ��  
��  ����
  �
���	�
�		�  ����!���  
�����	
�  	�  	���"����	
�  �����  �����  
����
�  

��������  ��  ��  
���� ���  ������

 , ��
��  ���
�	�
���  ��� �
��  ���  ����	���  	�  
�������
� . '��������	
�  	�  ����  �����  ��  ��  
�����  	������  
��
  
� -����
  ���
��
�

  	�  
�
����
��  
  ����  ������  �����
	
  ��  
�������	�  �����
  ���  �	��
���	�  
�  	
���  ������  ��  
	���"����	
��  ��  ���� . .�
����	�  �  ����  �  ������	�  
  �
�����  ��  �������	�  	�  ����	���  

�������  	�  �������	���  �  ����	  ����  CCD ������  ���  ���
  
��
  ��  
�
�����	
��  ��  
�������	�  ����	  ���� . &�����������  �  	�����	�  ���  
��
 ���	�  	�  �����
�	�����  	�  2-�  
�������
  �  ���  &���	  
�
  
�
�����	���  ��  �  ���
�  	�  	
����
�
���	�  �
��������

� . 
(������
�  �  �������
���  ��� . � -�  ���
�  ��
�� ) 



 
 

 9 

 
 

����
�  ��  ����������  ����
��
�  NGC 891, ��������  �  2-�  RCC �����
��  ��  ��" –#����  
�  CCD-
�����  VersArray 1300 B () . ��
���� ). 

 
3. ��/(!����(��  ��!*��   %��!(��*� �'�  ��  �� ���!��  "�  � �������#    �	�  
$�����	
������  �  �	���  ���������		
  �����	��
����
  
	��
���
  
  ����������

  

�  )���
� , ����
��  
  ��
�  �  ����
�
�		�  ��  ��  �  ��� . $������	
  
�����
  
  
���
���

  
������	
�
��  	�  ��  �  ���  
���  �  �����
  ��  3����	
� , 0��	�
� , .	���
� , &���	
� , 
3���
� , �����
� , 5��
� , ���
����
��	
� , &��
� , $���
� , .���%	� , $�����
� , $����	
� , 
����
� , $�6 , 7
�	
� , �	�
�  
  �� . (��
  
	�����  	�  �����
��  ��  ����
	�  ��  ����
 , �����  
	�  ��	�  ��  	�%-����
��  	���"�����	
  ���
  	�  ���
���
���  	�  )���
� : ��� –&���	 , ����  
  
	�  �
���
�  
�����
�	��
���  	�  ��������
��  �����	��
 . -����
��  ��  �����	��
����
�  

	��
���  	�  &���	�����  ������
�  	�  	���
��  �����	�  ��������  �  	���"�����	���  
�������  
	�  ��  – '��������
� . ���  
� -�����
�	�  �����  ������	
��������  �  �����
��  ��  �����	
��  
����	
 , ����  ��� –&���	  ��  
�
�	���  ����  ���
�	���	  ('����	��
 ) �����	��
����
  
��	��� . ,����	����	���  ������	
������  �  
����	�  ��  ����
�
���  	�  	���	
��  

�������	
�  �  ��  �  ���  �  ���� , ��  ����  ������	���  ��  �������	�  	�  �����
�
��	
�
 , 
�
���
 , 
��
��
���	� , ��������!�  �������
�  
  
�
��	�  ���	
�� , �
�������� , �����  
  ��  
	���	
  ��	����
 . 

'�����
�  �  ����

��	�  �  )���
�%�����  �����	��
�����  ����	
���
�  ASTRONET, 
  
�  ��!�����
�%�����  �����  ��  �
�
�	�  
  
	��������	�  �����	��
�  OPTICON, �  ��� -
&���	  �  ���"��	�  �  �����������	���  
�������  	�  OPTICON. $�����	
�
  	�  ��  �  ���  
��������  �  �������	
  ����
�%��
  
  ���
�	��	
  �����	��
����
  ����	
 . 1�� . � -�  � . 
$������  �  
�������
���  	�  '�����
�  �  ���
�
���  
�  �
�
��  
  
	��	��	
  	���
  	�  
)���
�%�����  	���	�  ��	���
� . 1�� . � -�  ( . '�	��  
  ��� . � -�  &. -�	���	�
	��� -�	����  ��  
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���	���  	�  $�� -���
�	��	
�  )���
�%��
  �����	��
����
  ���
���  (SREAC), 
��!  ��  ���  
����
�
�  	�  ������	
��������  �  ��������  	�  �����	��
���  	�  ����	
��  ��  '����	��
�  
���
�	 . 1�� . � -�  &. -�	���	�
	��� -�	����  �  ���	  	�  �����  	�  �����	����	
�  ��	����
��  
Bcool ��  ���	��
���  
�  ����	
  �����
  ����  �����
	����  
�  
������"
���
  �����
 . 1�� . � -
�  &. -�	���	�
	��� -�	����  �  �
��  ���	  	�  SOC 	�  $
�
��
��  	�  ,�$  302. ����  ��	  � . 
��
��  �  ���	  	�  ���
���	�  ���
�  
�  ���	��  
  �����
���
�  ���  ���� . 1�� . � -�  ' . ,
���  �  
	��
	
��	  ��  	��
�	���	  
�������
���  �  .
���
���	
�  �����  	�  ���
���  MP1104 
“ Polarization as a tool to study the Solar System and beyond”, �  �� . �� . � -�  4 . $������� -,
����  
��  	��
�	���	  
�������
���  �  .
���
���	
�  �����  	�  ���
���  MP0905 “Black Holes in a 
Violent Universe” 	�  �
�
���  COST – �����
���
�������	�  �����  ��  ����
�%���  
������	
������  �  ��������  	�  	���	
��  
  ���	
����
  
�������	
� .  

)�	�  ��!�����	�  ����  ��  
�������	
���  
�  ���
��  
�����
  ��  
��������  �  
	���
�
��	�  ������	
������  �  	���	
  ������
�
  
�
  �����	
  ���	
  ��  )���
� , $�6 , 
�	�
� , 7
�	
�  
  �� . #�  �������	
  	���	
  
�������	
� , �������	�  	�  ����!
  	���	
  

�����
  
  ������	
������  ��� –&���	  �  �
��  
�����	�  ��  24 ���������		
  ���	
 .  

 

 
 

2-�  RCC �����
��  ��  ��" –#����  ��  �����  ��  ��%������	  (� . *��
�+
� ). 
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3.3. ��  3 ��, -$��*��� , ��/(!����(��  -���� �����  "������   
����  2012 � . ��  �  ���  �
����
  �
	�
��	�  
�  
�����  	�  ����  “���
 ���	�  	�  


�����
�	��	
��  ���	
�  �  ����
���  
  
����
����  	�  �����	��
���  ����  �	���
���
�	�  
  

	������
�	�  �����	
� ” 
�  �
����
�	�  
������� : &���
�
�  	�  ���� �
��  ������
  
(BG051PO001-3.3.06-0047). $��%	�����  	�  
������  �  235 762 �� . ��
��	�	
���  	�  
������  
��
��	�  �  ����  	�  2012 � . 
  !�  
������
  ��  2014 � . �  ����

 , ���
	��
  
  �
���	�	
�  ��  
����
��  ���	
 , �������	�
  
  
��� -�������	�
  ��  
	��
���� . (��
  ��
��	
���	�  
������	���  ��  �����	
�  	�  ����
��  ���	
  �  ��  �  ���  ��  ������  ��  
�����
  ���	���  
����
�
���
�  
  ��  
��
 
  
���
���
�		���  ���
�	���  	�  
	��
���� . 

 
4. �*� ���  ��  �� ���!��  '  "�(����'����  ��   "�&���� �� . 
,	���  �����	�
  
�  �
�
�� , �
��
��
�
��!
  �����	��
� , 
��
���  ��  
�������  

���
��  �����������
  ���
  
  ���
������
  �

���	
  �����
 , 
�
�����%�
  	���"�����	���  
����  	�  �	��
����  
�  �����	��
�  
  ��� –&���	 . 3� . �� . � -�  � . ������  �  �
�  �������
���  
	�  ��������������  ����  	�  ���� : „$��	���
  
��������	�
 ” 	�  �	��	  &����� , �����	�  �  
/���	��
�  �	
����
���  „)

���
  -�	���	�
	  ���������
 ”. 3� . �� . � -�  3. '��
���  �  �
�  
����
  �������
���  	�  ��������������  ����  	�  ����  „(��	� -��
��	��
  �����
 : ��	��	
  
��������
��
�
 , ����
�
���
�  
  ����"�
� ” 	�  ����
�
�  -�����  ��  -������  �����	��
�  
	�  $.  „$� . -� . ���
���
 ”. $���  
�  �
��������

�  	�  ,
����  ��
�����  
  ���%��  -������  
– �����	��
  �  .	
����
���  1���� , �	��
�  �  ��� –&���	  ��  
�����
  ��� . � -�  � . $������  
(30 ���� ) 
  
��� . ��	 . � . ��
��  (40 ���� ) 
���  "�
  2012. 1�� . � -�  1 . -
�
����  �  
�	����  
����

  
�  ��������
�  ��  ���
�������  
�������  „-���
����
  
������	
� ” 	�  0�0  $.  (24 
���� ), ����

  
�  ��������
�  
  	����
		�  �
�
��  ��  �����	�
 , ���
���
 , �������	�
  
  
����
  ���	
  	�   ������  Int. Conf. and School, Trends in Particle Physics (2 ���� ), ����

  
�  
��������
�  �  
�������  �  *)&�  ��  ��������
��  ��
���
  
�  �
�
��  
  �����	��
�  (2 ���� ), 
����

  
�  ��������
�  
  	����
		�  �
�
��  ��  �����	�
  
  �������	�
  
  ����
  ���	
  
�����	��
  
  �
�
�
  �  ,������
����
�  ��������  �  '��������
�  �	
����
���  (3 ���� ) 
  
����

  
�  ��������
�  ��  ���
���
 , �������	�
  
  ����
  ���	
  	�  �����	����	���   ����  
  
��	����	�
�  ISSCSMB’12, �  '���� , (���
�  (3 ���� ). 

�����	
���  	�  �������	�
  �  ���	�  ����  ��  ��%	�����  	�  ��  �  ��� . ����  2012 � . �  

	��
����  ��  
��������
  �
������

��  �
  ��
��  �����	
  �������	�
  
�  �
��
��	�����  
01.04.02. “������
�
��  
  �����	�  �����	��
� ” ��
	  ������	  �������	�  
�  �
��
�	�����  
01.04.01 “�����	��
�  
  	����	�  ����	
�� ” 
  �����  ������	
  �������	�
  
�  
�
��
��	�����  01.04.02. “������
�
��  
  �����	�  �����	��
� ”. ����  ���	��  	�  2012 � . �  ��  
�  ���  �� �  �����	  ��	����  ��  �����	
  �������	���
  
�  ������	�  
������ . ��  ��	�����  
��  ��
  ����  ��
	  ��	�
���  $�	�%  ������� , ��
��  ��
� 	�  
������  
�

�
��  
  ��  
	�������  	�  2013 � . �  ���
���	  	�  �����	�  �������	����  
�  �
��
��	�����  01.04.02 
“ ������
�
��  
  �����	�  �����	��
� ”. 

����  2012 � . �  ��  �  ���  �  ��!
�
��	�  �
������

  ��  �����������	�  
  	���	�  
���
�	  ������  ��  $ . ��	��� , ������	  �������	�  	�  ��  �  ��� , 	�  ����  „0�������
�	�  
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�������	�  	�  �����
  ��  �

  FU Orionis 
  EX Lupi“. ,��  '������  �  ��!
�
��  ���������  
�
������
�  �  ��
	��
�  .	
����
���  	�  ����  „Spatial distribution of stellar populations in 
nearby dwarf galaxies resolved in stars by Gaia“. �!�  ��
��  �������	�
  ��  ��  �  ���  ��  �  

�����  	�  
���������  ��  ��!
�� . ����  2012 � . �  �����	  ��
	  ��	����  ��  �����	  ��
���	� , 
�
�����	  ��  � -�  $ . ��	��� .  

�  �����	��
�������  ����������
�  	�  $��
%��
�  �	
����
���  �����	�  ��  
�������  
��!  (��  �  ��� , '��  
  -������  �����	��
� , $. ), �����������	� -	����	  ���
	��  
“3�����
�
  
  �����	� ” �  ����
�	
  ������
 . &������
���
  	�  ���
	���  ��  
��� . ��	  *� . 
3����
�� , ��� . � -�  � . �������� , �� . � . $��	��� , 
  �� . � -�  � . ������� . ����  2012 � . ��  

������	
  5 ��
��
 , ��  ��
��  	�  2 ��  ���������
  �������	�
 , �  	�  2 ���������		
  
�����	��
 .  

 

 
 

�����  ����������  
���������	  ��  ���
�  ��  �����������  �  �������	 , ���  2012, 
,����������� . ,�� . - . �����  ��
����  ��������  ����	  (� . *��
�+
� ). 

 
�  ���  - &���	  ������	�  ��  
��������  ���	
   ���
  ��  ���	
�
  ��  �����
��  
�  

�����	��
�  
  �����	���
  
����
���
  �  	���	�  ��� . ����  2012 � . ��  
������	
  ����	
��  
 ���
  
  
����
���
 : 1 �����
���  
�  �����	��
�  – ����	  �������� : 6–12 �
�
� , -������  
�����	��
�  
�
  $.  ”$� . -�
��	�  ���
���
 ”. 2. �����	��
����
  	���"��	
� : 27–29 
�
�
� , �.  ”2�
���  $�
�	�	��
 ” � . 8
�	
�� , ��! . -����	��� , ��� . �����
� . 3. 
�����	��
�����  	���"�����	�  ���
��
�
� : 30 �
�
�  – 6 ��% , ����  ”� . -�
��	
� ”, $�.  
” -� . ���
���
 ” 
  �3$�3  „� .4����
 ”, ���	�  
  )���
�%�����  ����
��
�  ��  �����	��
�����  
��������	
� . 4. �����	��
�����  	���"�����	�  ���
��
�
� : 1–9 "	
 , ����  ”� . 
-�
��	
� ”, ���	� ; Space mission OZIRIS-Rex; )���
�%�����  ����
��
�  ��  �����	��
�����  
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��������	
� . 5. ,����	����	�  �����	��
�����  	���"�����	�   ���� : 1–10 "�
 , 
)���
�%���  ����
��
�  ��  �����	��
�����  ��������	
�  
  ����  ���	� , 6. $����  
�  
“$��
����
�  	�  	������  
  ���	����

�� ”: 12–14 "�
 , �����
���
  �	
����
���  “��
�
%  
2
��	�����
 ”, �
��
��	���  “$��
����
� ” III ���� , 7. 4��	�  
����
��  	�  �����	�
  ��  
�
��
��	���  �����	��
�  III- �
  ���� : 1–5 ������ , /���	��
  �	
����
���  “)
 . -�	���	�
	  
���������
 ”, 8. 4��	�  ����� - ����  
�  �����	��
� : 10–20 ������ , ����  „1� . '��	� ” �� . 
1
�
�������� , ��  ,������
  ��	���  �� . 2������ , 9. ����"�����	�   ����  ���  ”&���	 ” : 
22–26 ������ , ����  $����	 , 10. �����
���  
�  �����	��
�  – �
��	  �������� : 1–6 
	�����
 , -������  �����	��
�  
�
  $.  ”$� . -�
��	�  ���
���
 ”. #. 1�	���  
  � . 
-������
���  ��  ��������
  �  
�����������  	�  ���
�	��	���  ��
�

���  
�  �����	��
�  
  �  

�����������  	�  ���
�	��	
�  �����  ��  ,����	����	���  ��
�

���  
�  �����	��
� .  

 
5. ���'�&�����  (�,�� �  ��  $'�����  �  �����$  ��  � e,����  �-����'�� � . 
�	����
�		���  ��%	���  �  ��  �  ���  	�  ���
  ���
  ��  
�������  �  �������	�  	�  	��
  

�����%����  
  ������� , 	������
�
  �  �����	��
�������  
����
�� , � .� . ��  	���
��  	�  ��  �  
���  
  �����	����	���  ������	
������ . �����
  ���
  
�
�
	�  
	����
�		���  ��%	���  	�  
	��
  
���
  
�
���
  	�  
	��
���� .  

 
6. 
��"�� ��  (�,�� �  ��  $'�����  
$��
�	�����  ��%	���  	�  ��  �  ���  ���"��� : 
�������  	�  �
���
  (����	
  ����
 ) ��  


���!�	
�  	�  ��� –&���	  
  ����	�����
�		
  	���"��	
� , 
�
���
  ��  
�
�����	�  	�  

	��������������  	�  ��� –&���	  
  
�
���
  ��  	���
 . ��
���
��  ��  ���
�	���  ��%	���  

���  2012 � . 	�  ��  ����
�����  ��!�����	�  ��  ���
  
���  
������	
��  ���
	� . ��
���
��  ��  

�
�����	�  	�  
	��������������  	�  ��� -&���	  ��  28 160 �� . 
  ��  ������  	�  �����
�  ���%  
	�  �����	�
  
  ���	
�
  
�������!
  ���	���  �
  
����
��  �  ����������
��� . &���
��  ��  ���
  

�
���
  �����  
  ��  ��!�����	�  ����
��	
�  	�  ������
��  ��  ��������	���
� , ���	�
��� , 
	����	���	�  	�  
����
���
��  
  �� .  

 
8. 
% ��#���  �  "�������  ��  $'�����  '  �$(���� ����  �  ��-����&�������  

(�,�� � , "��"��%�� . 
����  �������
  
�����  ��  
����  �����	��
����
  ����	���  ��  2013 � ., 	�����  59-��  


����	�  
���	
� ; ������
�	�  
����������  “,��
	  1�
	�� ”. ��  2012 � . 	���
����	
�  
������
�  	�  ������
�		���  �����
�  	�
���
  ��!�����	
  
����	
  ���  �������  
  
�������	
���  	�  ����	���� . �����  �� �  �� �	
�  ����	����  ��  ����  ��
�	�
��	  ���  
�����	��
�� -�"�
���
 , �����	�
  
  ���	
�
 , �  ���  ��  
�
����
�
��  �����	��
���  ����  
�����������  ��!����� . ������  �	
��	
�  �  ������	�  	�  ������	
��  
���  2013 � . 
�����	��
����
  ���
�
� , ����	
  ��  ����
  ��  �
�
������  	�  �����	�	
��� , 
� -���
��  
�����
 , ����
	�	
���  	�  
��	��
  
  	�  	�!	���  	���  
���  ���
�
��  ����	� . ��  2012 � . 

���
����	���  	�  	���	� -
�
����	
  ����

  �  ����	����  �� �  ����	
��	� , ����  �����
��  
��  	�������  ���  �

��	
�  „ ��
���� ”.  
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����  2012 � . �  �
�����	  ��	����  �  ,�,� , 
�  �
����
�	�  
�������  
“ -�	����	�	��
����	��� ” ��  �
	�	�
��	�  
�����	���  	�  Bulgarian Astronomical Journal 
	���	�  �

��	
� , �������	�  
  
�����	�  �  �	��
���  
�  �����	��
�  �  ��� . ��
�����	
  ��  
��
  �	
��
  ��  18-�
  ���  
  �������	���  
	������
�  ��  ���  �  
�����	�  �  ������  ��		
  	�  
ADS. ��  2012 � . �  
����	  	��  �����	  ��������  – ��� . � -� . 1 . -
�
����  
  	��  ������  	�  
������
�		���  �����
� . ��
����	
  ��  
���
��  ���
�
  ��  ���"���	���  	�  Bulgarian 
Astronomical Journal �  ���
��  ��		
  	�  Web of Science 
  SCOPUS. '���  
�
��
 , 
����	�
��	
  
  ������
��	
  	��  30 	���	
  ����

  
  �����
  
  3 �	����

  	�  �
������

 . 
&���	��	�
  	�  ����

��  �  18-�
  ���  ��  �
�
  ��� . � -�  � . ��
�� , ��� . � -�  ( . '�	�� , ��� . � -�  
� . 1����� , 
��� . ��	 . *� . 3����
�� , ��� . � -�  1 . -
�
���� , 
��� . ��	 . � . ��
�� , ��� . � -�  &. 
'���� , ��� . � -�  ' . ,
��� , �� . �� . � -�  � . ������ , ��� . � -�  � . (���� , 
��� . ��	 . &. #���	��  
  
��� . � -�  � . $��
����� . ���  ������  �  
�������!
�  ��	
���
	�  ��  ��	���	  
	���	��  ��%��  
	�  �

��	
��� , �� �  ������ �	������	  ������
�		
�  
�����  
  ��  
��
 
��  
�
����	
���  
���  
�
��!�	
��  ����

��  �  ���  
��
��	�  	�  	
����  	�  �

��	
��� .  

�  ��  �  �������	�  �����	�  ����� , �����  �  ����  ��  �������  	�  '��  
  �  ������	�  ���  

	���	��  ����  ������
��� . �������		���  ������
�
��	�  	�  
	������
���  �  
	���	��  
����	
�
��  	�  
	��
����  
  ����������
���  �  ����!�  !�  ����  ��  ��	��	�  �	���	
�  ��  

��������	���  	�  	� ���  ��%	��� . 4����	���  �����  	�  �	��
����  
��  � -mail ������  
  Web 
������ , ����  �������  	�  Web-����	
����  	�  ��  � : www.astro.bas.bg, �  	�����  Web-����	
��  
	�  ��� –&���	  �  �  ����� : www.nao-rozhen.org. 

��!
��  ��	�  	�  �
��
�������  	�  ��  �  ���  ��  	�����!
�  ����	�  ����
��  	�  
18 348 ���� . (���!
��  
��
��
�	
  
���	
�  	��������  19 ������
�  ��  ��
��  13 �

��	
�  
  
6 
����
�
 . ����  2011 � . ��  	�����	
  	��
  122 ���� . -	
�
��  ��  5 843 ���� , 
��
��
�	
��  
�

��	
�  ��  12 488 ���� , �  �
��
��	
��  �
����  ��  17 ���� . #�  ������	
�  	�  
���������  
����	
�
  ��  �
�
��
��
  
  �����	
  ����!�	
� , ����	
�
��	
  ��  ,����	����	
�  
�����	��
����
  ��"� . '����  	�  �
�����
�� , 
������
  �
��
�������  
���  2012 � . �  98. �  
	�������  	�  2012 � . �  
���� �	�  
���������  	�  �������  �
�������� . ����  � . ��
�����
  �  
�
��
�������  	�  ��� –&���	  �
��  
���� �	�  
	��	���
���
� . .���	���	
��  �

�
  ��  16 
����  	�  ���%	���  3,70 �� . ��  ���
���	
  �  ���  +  7 (��� ). �  �
��
�������  	�  �� -
'��������
�  ��  ����	���	
  �

�
  ��  13 ����  	�  ���%	���  2,07 �� . ����  �����  �������
  �  
�
��
�������  	�  ��  �
��  
���� �	�  
	��	���
���
� . .���	���	
  ��  �

�
  ��  66 ����  	�  
���%	���  20,54 �� . ���
���	
  �  ���  +  31 (���"��	
  �

�
  ��  ��� –&���	  
  �� –
'��������
� ). &����	�  ��  
���
  �������	����
�  	�  �������
�� , ��������  ��  �
��
�������
  
�
����
  
  �

���
  ��  �
��
����
��  �  ��� –&���	  
  ��  '��������
� . &����	�  ��  
�����  

�����
  	�  	���  
����

����  �
�������� . �  �
��
�������  
���������  ��  �����
  ������  	�  
�����	���  �����  	�  �	��
���� , ��%��  ��
������  ������  �  
	���	�� . ��  ���
�����	
�  	�  
�
�����
��  ��  
	����
��	
  ���  ���
"���� , 
�
	���  
  ���	�� . 
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,���
����  ����	����  -������  – M20 �  ������� . ����
���  �  ��������  �  .���  
�����
���  ��  ��" –#����  �  CCD 
�����  SBIG STL 11000 *  (� . *��
�+
� ). 
 
9. ��-����&�#  $�  ��!*��#   %'��  ��  �	    �	�  
����	
��  �����  	�  ��  �  ���  �  
����	  	�  ��!�  �����	
�  	�  
	��
���� , 
������	�  

	�  30 �	���
  2012 � . ����  2012 � . ��  
������	
  8 ������	
�  	�  ����	
�  ����� . ����	
��  
�����  ���"���  15 ���	� , ��  ��
��  13 	�  
�����		�  ������  �  ��  �  ���  
  2 ��	 	
  ���	��� . 
��  �������  	�  	���	
�  �����  ���
�
��  ��  
�������
  
  ������
  	�  	���
�� , �  ����	��
��  11 
– ����	�
 .  

 
12. 
% ��#���  ��  ����0(��������  ��$�  ��  �	    �	�  
12. 1. �	� –��/��  
��	��	�  ��%	���  
�  ���	
�������  ��������	�  	�  2-�  �������
  ��  ������	�  �  


��������	�  �����
�	�����  	�  	���"��	
���  
  �����
���  	�  ���� : ���	�  	�  �����%	
  
����
  ��  �����	��	�  	�  ��
��� , ����	�  	�  ��������	�  ���
�  ��  ��
��	
���  
�  ����
	��
� , 

���
����
��  	�  COUDE �
������� . #�  50/70��  /�
�  �������
 : ����	�  	�  ����	
���  ��  
������	� /�������	�  	�  ��
���  	�  	���"�����	���  ���� , 
���
����
��  	�  �
�����	
�  ����  
	�  CCD ��������  ���  �������
� . #�  60��  -������	  �������
 : ����	�  	�  ����	
����  ��  
�����	�  	�  ��
��� , 
���
����
��  	�  �
�����	
�  ����  	�  CCD ��������  ���  �������
� , 

�������	�  	�  ����	��	�  �����	��	�  	�  	���"�����	���  �
������� .  

#�  
��
 ���	�  	�  �����
�	�����  
  ����������  	�  ��������
��  ��  	���"�����	
�  

�����  �  ��� –&���	  �
  ��������  ��  ��  ����	�  �	
��	
�  	�  ����	
��  ��
���
 : 
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����
���	� /
��������	�  	�  	���  	���"�����	�  ���	
��  ��  2-�  RCC () ���  �
��������� ), 
���������	�  	�  �����
�
��!
  �
����
  ��  ��
��
  �������

  �  ��� , 	���  �
�����  ������  
��  2-�  �������
  �  �
����  ���	����  �����
�	��� , 	�  	�  �  ����	�  �������	� , �������
�  �  
	��  Ha �
����  
  CCD ������  ��  ���	���
�  �������
 -����	����� . 

&���	�	���  ��%	���  �  ��� –&���	  ���"��� : 
- ����
��	  ����	�  ��������  (�����  350 � ), ����
��	  ����	�  	�  
���
��  	�  

���
	
�����
�	���  ������ , ����	�  	�  4 �� . �����  �  ���
	
�����
�	���  ������ , 
���
���	�  
	�  �����	���  ��	������
�  	�  	�����  	��  �����
��  (���  ��������  ��  ��
��	
���	�  
�
	�	�
��	�  ��  �����  „-�

���	�  ����
������� “ 
�
  *.  	�  '�� ). 

- ������	�����	�  	�  ���
�	
  ������  	�  
������
 , 
�������	�  	�  ��	����	�  ��  30-��  
�������
 , 
	����
��	�  	�  �������
�	�  ����������
�	�  ���	�
� , 
�������	�  	�  	���  �����  
��  
�����
��������	�  (����	�  	�  ����
��  ���
 ), ����	�  	  ���	���  
	������
�  �  ���
  14 
  
26 
  �
������	�  2� , ����	�  
�  �
-  ��  ������  	�  2-�  �������
 , 
�������	�  	�  ���
	  ��  
���
�
���	�  
����  	�  ������  ���
��  (�  ����  ��  �����	
�  
����	��  	�  ��� )  

- ����	�  
  
���
����
��  	�  �������	
����  ��  �
�����	
�  	�  
��
�	�  ���	�
�  ���  
��� , ����	�  
�  ������	�����	�  ������������	��	�  	�  �������	
��  ��  �
�����	
�  	�  

��
�	�  ���	�
�  ���  ��� , ���������	�  ���	���	�  	�  
���	
��  ���	
�
  	�  ��� , 

�������	�  ����� 	�  	��
���
�		�  �
�����  ���  &�1  (����  ��������  ��  ��	 	
  �
��
  

�
  ����	
���

 ). 

����  2012 � . 
�
���
��  ��  ���
��
����
  
���!�	
�  �  ��� –&���	  ��  �  �����  40% 

�����  ��  
������	���  2011 � . (���  ��  ����
  	�%-����  	�  ����	���	���  
� -�����  
����	
���
�  
�  ������	�����  ��  
����!�	�  	�  ���
��
����
�  
���� . ����	  ������  ��  
�����
�	�����  	�  ���
  ��%	���  �  ���� , ��  �  ��� –&���	  ����  
��  
�����  
�����		�  

���
����!
  ����
���
 . ����!�	
�  	�  �����
  �����	��
  ��  ����
  ������
 , ������	
  �  

�
��	�	
�  �������	
  	���"�����	
  �����
  
  ������  
�  ��	��	
��  	���	
  
�����
  	�  ��  
�  ���  ��  
���
  
�����	�	  ���% .  

��������!
��  ��%	���
  ��  
�
��	�	
�  �  ��� –&���	  ��  ������	
  ���  �
� 	���  
	������
����  ��  ��������  ��  ��	���	  ����	�  	�  �����	
��  ��	�  	�  ��� : 

- ��  ���
	
�����
�	���  ������ : ��	���	  ����	�  	�  
���
�� , 	���  ��	 	�  
��
��
�����
�  
  ���
��� , 	���  ������� , ��	����	�  ���
��	
�  	�  
���!�	
��� , 
������
��	  ����	�  	�  
���!�	
���  
  	�%-����  	�  ���������  ���� .  

- ��  	���"�����	
��  ���
 ; 	���  ��	 	�  ��
��
�����
�  
  ���
���  (��  60-��  
  50/70-
��  �������
 ), 	���  �������  (��  ��
��
  ����
  ���
 ). 

���
	
�����
�	
��  ����
  ��  	�����	���  ������  	�  ��� –&���	  �� : ������	�����	�  
	�  ��������  	�  �����
�� , 
�������	�  	�  ��
�	�  �������	
� , 
��������	�  	�  ��������  	�  

�����
�����
���	���  �
�����  �  ��� –&���	 , �������	�  	��
��  
�
����	
� , ����
���	�  
	�  �����	�  ������� , ��	�����	�  	�  ������
����
��  �����  
�  	���"�����	
��  ���
  
  
	�����	�  ��������	� , ������	�����	�  	�  ������������	��	���  ���  
��
�	���  ���	�
� . 
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����'����  ��  �����  �������  �  ��" –#����  (, . !���� ) 
 
12. 2. 	�  )������(*��  
�����	��
�����  ����������
�  '��������
�  
����  ���	�  ����  ��  ��%	�����  	�  ��  �  

���  
�
  
�
��	�	
���  	�  �����
��  
�  	������  	���	
  
������ . ����
���
��  	�
����	
  

�  	���"��	
�  ����
�	�  
�
  
�����  ��  ��  '��������
� , ������  �����  15-20% ��  ��!
�  
���%  
���
���

  	�  ��  �  ��� , ����  	�  �����  ����  ��  ���  ��  �  
����
�	
  �����	����	
  
�

��	
� . ����"��	
���  	�  60-��  �������
  ��  
���� ���  ��	��	�  �  ������	���  �  
���
������
�  �  	�������  	�  2009 � . CCD ������  FLI PL09000 �  ���
����  �
���
  �
�����  
UBVRI 
  
�
	�����	���
  ���  ��� . ��% -��!�����	
  
����	
  ��  
������	
���  	�  
	���	��  
�������� , ���	���  	�  ��	 	
��  ����
  	�  ����������
���  
  	�  �
�
!	���  ������ , 	���  
�
������	�  �
�����  
  ����� 	�  ��������	�  	�  ����������
���  
  �
�
!	���  ������ . �  
����  	�  � . ������  	�  ���
���
���  	�  ����������
���  ��
��	�  ��	�
��	���  	�  ����
  ��  
���
���
��	�  	�  ���������	
�  
�  
�����  	�  ��333  ���  '��  
  ����	��
  
	��
��� . ����  
2012 � . ��!
��  ������
  ��  
�������  	�  ��  '��������
� , 	�
����	
  ����  �"�����  	�  ��  �  
��� , ����
���  	�  ������  ��  8 672 �� . &���	�  
�
�����	
��  ��  �����	��
����
  	���"��	
�  
	�!
  ��  �����  40 	�  
������
�  
�
  80 ��  ���
	� , �����  
���
  	���"�����	�  �����
�	���  
��  �����  32-33% ��  ���
������	���  	���"�����	�  ����� . �  ����!�  �  	������
��  
����
���	���  ��  	���
��  	�  ����������
���  	�  �����  �������
  �

  MEADE �  ��%��  ��  
�����  
������	
  	�  
����
���
��  4�	��� , 
��	��
�� , ������
�
 , ������
	
  
  ����
  

	�����	
  �����	��
����
  �����
 . ������
��  �  
���  ������!
��  ���
	
  ��  ��  
����
���  
��������  �� : ���	�  	�  ���������  	�  ��������  	�  ����������
��� , ��
��
�����
�  	�  
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�
�
!	
��  �����
 , ����	�  	�  
���!�	
��� , ���	�  	�  
�������  	���
��� , ���	�	��
��  
 ������ , ���
  �����
  
  �����������
 .  

 
�����	  �������� :                                                  1
������ : 
             (����	�  � -�  ) . $����� )                              (����	�  � -�  ( . '�	�� ) 
 
 


